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1. INTRODUCCIO

1.1. Objecte del treball

El municipi de les Franqueses del Vallés disposa de diferents seccions de calgada regulades
semaforicament, set de les qual disposen des de principis d’any d'un sistema de foto vermell que
permet detectar els vehicles que creuen la linia de detencié quan el semafor es troba en la seva
fase semaforica de vermell.

En aquest context, el present estudi t¢ com a objecte atendre la sol'licitud de FAjuntament de les
Franqueses del Vallés per tal de realitzar un informe que analitzi el funcionament dels semafors

que disposen de foto vermell, a la vegada que validi el correcte funcionament del sistema de foto
vermell.

No forma part d’aquest estudi 'analisi del semafors que no tenen associat un foto vermell.

1.2. Treball de camp i entrevistes realitzades

Durant la setmana del 5 al 9 d'octubre de 2015 es van realitzar quatre visites a camp per tal
d'analitzar l'estat de la situacié actual. Addicionalment es van realitzar tres entrevistes amb els
principals agents implicats en el funcionament del sistema:

- Reunié amb la Policia Local, el dia 5 d’octubre de 2015.

- Reunié amb 'empresa explotadora de la senyalitzacié semaforica del municipi (ACISA) , el
dia 7 d'octubre de 2015.

- Reuni6é amb 'empresa explotadora del sistema de foto vermell (ENE) , el dia 6 d’octubre de
2015.






2. Analisi dels semafors que disposen de foto vermell

Els set semafors que tenen vinculat un sistema de foto vermell es troben localitzats a tres punts
del territori:

- Dos semafors al ¢/ Catalunya (antiga N-152) al nucli de Llerona.

- Tres semafors a la intersecci6 de carretera de Ribes amb carretera de Canoves, al nucli de
Corré de Vall.

- Dos semafors al ¢/ del Pont, a 'oest de la rotonda de Can Mdnic, al nucli de Corré de Vall.

A continuaci6 es detallen caracteristiques i les especificacions de funcionament per a cada conjunt
de semafors. :

2.1. Conjunt de semafors de Llerona

El carrer Catalunya al nucli es troben implantats dos semafors amb foto vermell, localitzats
cadascun a un dels extrems d’entrada a la poblacié Llerona.
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Imatge 2.1.1 — Situacié dels foto vermell a Llerona
Font: AIM en base a dades de www.google.es

Els dos semafors es troben permanentment en la mateixa fase, funcionant amb ambar intermitent,
alternant la il-luminaci6 de I'dptica inferior i 'dptica intermédia. Aquests semafors no disposen de
semafors per a vianants, per tant només estan destinats a la regulacio del transit de vehicles.

El regulador semaforic t€ programada una fase en vermell, perd aquesta no s’activa en funcié del

temps transcorregut sin6é que s’activa quan espires magnétiques embegudes en I'asfalt del carril
de circulacié detecten la preséncia de determinats vehicles.
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Imatge 2.1.2 - Localitzacié de les espires a Llerona (semafor nord)
Font: AIM en base a dades de Ajuntament de les Franqueses del Vallés
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Imatge 2.1.3 — Localitzacié de les espires a Llerona (semafor sud)
Font: AIM en base a dades de Ajuntament de les Franqueses del Vallés

El canvi de fases dels semafors es pot realitzar per diferents mecanismes: amb un cicle temporal
programat, a partir d’'un polsador activat per vianants, detectant la preséncia de vehicles mitjangant
espires.... aquest Ultim és el mecanisme emprat als dos semafors de Llerona que disposen de foto
vermell.

Una espira permet detectar quan un vehicle ha passat per sobre seu i enviar un senyal al
regulador semaforic. Dues espires permeten enviar dues senyals al regulador. Quan el temps
transcorregut entre la recepcié de les dues senyals és inferior a un valor determinat, el semafor
canvia a la seva fase en vermell.

Donat que la distancia entre les espires és una constant fixa i determinada, el temps entre Ia
recepcié de les senyals que envia cada espira depén de la velocitat a la que circula el vehicle en el
moment que sobrepassa les espires. Per tant, el regulador semaforic pot establir que a partir d'un
llindar minim de temps entre les senyals de les espires (que equival a un maxim de velocitat de
circulacié) s'activa el canvi de fase.

Aquest és el métode emprat a Llerona per finalitzar la fase d’ambar intermitent, iniciar una fase
d’ambar fix en I'dptica intermedia de 4 segons de durada i a continuacié iniciar la fase de vermell
que tindra 10 segons de durada. Després d’aquest temps, el semafor torna a la fase d’ambar
intermitent a 'espera de rebre de nou 'ordre d’activacié d’aturar el transit.

&
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Taula 2.1.4 - Fases del semafors de Lierona amb foto vermell
Font: AIM

Font: AIM

Imatge 2.1.6 — Llerona, semafor amb foto vermell situat al sud
Font: AIM
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Imatge 2.1.7 - Llerona, espires magnétiques embegudes en I'asfalt
Font: AIM

Imatge 2.1.8 - Llerona, regulador semaféric
Font: AIM

2.2. Conjunt de semafors de ctra. Ribes—ctra. Canoves
La intersecci6 de la carretera de Ribes (N-152a) amb la carretera de Canoves (BV-5151), situada

davant de I'aparcament de I'estacié de ferrocarril, disposa de 3 grups de semafors amb foto
vermell.

$
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Imatge 2.2.1 - Situacié dels foto vermell a Ctra. Ribes — Ctra. Canoves
Font: AIM en base a dades de www.google.es

Tots els semafors de tres llums de la cruilla funcionen seguint 'esquema “verd — ambar — vermell”

convencional (no hi ha fases d’ambar intermitent).
El cicle semaforic es troba predefinit i s’altera en funcié de la preséncia de vehicles a I'espera o de

vianants que han premut el polsador dels semafors:
- En les tres localitzacions, els semafors disposen de polsador de vianants que indica al

regulador semaforic la necessitat de donar pas als vianants que esperen.

Polsador per
avianants

Imatge 2.2.2 - Polsador de vianants a un dels semafors de la cruilla
Font: AIM, elaboracié propia
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En dos de les tres vies que convergeixen a la cruilla, es troben embegudes en I'asfalt una
espira que permet detectar si existeixen vehicles que esperen davant el semafor en
vermell, per tal d'informar al regulador semaforic de la cruilla que existeix la necessitat de
donar pas a aquests vehicles. Una espira es troba instal-lada al carril de gir a 'esquerra de
la ctra. de Ribes (sentit nord a sud), i I'altra espira es localitza a la ctra. de Canoves.

Parquing RENFE

Espira de
presencia

- Espira de
preséncia

]

Imatge 2.2.3 — Localitzacié de les espires a Ctra. Ribes — Ctra. Canoves
Font: AIM en base a dades de Ajuntament de les Franqueses del Vallés

El cicle semaforic de la cruilla funciona a través d'un cicle de 90 segons en el qual aparéixer les
diferents fases de verd descrites a continuacio: :

&

F1: Semafors permetent el pas en els dos sentits de la ctra. de Ribes. Semafors tancats
per al carril exclusiu de gir a 'esquerra de la ctra. de Ribes, per a la ctra. de Canoves i per
a tots els vianants.

F2: Semafors permetent el pas en sentit sud en els dos carrils de la ctra. de Ribes (carril de
gir a 'esquerra i carril per als vehicles que continuen recte). Semafors tancats per a la ctra.
de Canoves, per a la ctra. de Ribes en sentit nord i per a tots els vianants

F3: Semafors permetent el pas en la-ctra. de Canoves. Semafors tancats en els dos sentits
de la ctra. de Ribes (incloent el carril de gir a 'esquerra) i també tancat per a tots els
vianants

F4: Semafors permetent el pas dels vianants en totes les vies de la cruilla. Semafors
tancats per a tots els vehicles.
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El temps en ambar per a cada canvi de fase de verd és de tres segons. El temps de solapament
de vermell també és de tres segons, excepte en el cas de finalitzaci6 de la fase F4 (pas obert per
a vianants) que es troba fixat a 4 segons.

La segiient taula mostra els temps de les diferents fases semaforiques observades a la cruilla de
ctra. Ribes — Ctra. Canoves durant les tasques de treball de camp. Aquestes dades han estat
contrastades amb una entrevista amb els técnics encarregats de la programacié i el manteniment
dels semafors

90 segons de cicle
F1
(sentit sud)
F1 :
(sentit nord)
23 3(3 61
F2*
26 3[12 3|3 43
F3* E
44 3] 16 [3]|3] 21
F i
66 ) S
*Fase en verd activada per les espires magnéthues
"* Fase en verd activada per polsador

Taula 2.2.4 - Ctra. Ribes — ctra. Canoves, fases
Font: AIM

En el cas que no hi hagi demanda de vianants (no es prem el polsador), el temps corresponent a
aquesta fase (F4) s’afegeix al temps de verd de la fase 1 (per als dos sentits de circulacié).

90 segons de cicle

F1
(sentit sud)
F1
(sentit nord)

Taula 2.2.5 - Ctra. Ribes - ctra. Canoves, exemple de fases sense demanda de vianants
Font: AIM
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El mateix succeeix amb les espires detectores de preséncia. Si 'espira no detecta la preséncia
d’'un vehicle esperant durant la fase en vermell d’'un semafor, el temps d'aquestes fases (F2 i F3)
s'afegiria a la fase 1 (per als dos sentits de circulacio).

D’aquesta manera, el temps de verd per a la Fase F1 pot arribar a ser indefinit si no hi ha
demanda d’altres fases.

En el cas que una de les espires no funcioni adequadament (cas tipic de trencament de I'espira),
el regulador semaforic activara sempre la fase en verd vinculada a I'espira, per a evitar que el
semafor estigui en vermell permanentment. Durant les visites a camp, s’ha observat que la fase F2
sempre s’activa independentment de la preséncia de vehicles en el carril de gir a 'esquerra, motiu
pel qual s'indueix a pensar que I'espira d'aquest punt esta trencada.

Imatge 2.2.6 — Semafor a ctra. Ribes, sentit nord
Font: AIM

Imatge 2.2.7 - Semafor a ctra. Ribes, sentit sud
Font: AIM

&t
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Imatge 2.2.8 — Semafor a Ctra. Canoves
Font: AIM

2.3. Conjunt de semafors de Can Monic

La rotonda de Can Ménic, ubicada a la intersecci6 del ¢/ del Pont i de la carretera de Ribes
disposa de regulacié semaforica. Els dos grups de semafors ubicats en la pota més occidental (un
semafor d’entrada a la rotonda i un semafor de sortida) disposen de foto vermell.
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Imatge 2.3.1 - Situacio dels foto vermell a Can Mdnic
Font: AIM en base a dades de www.google.es
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La parella de semafors es troba permanentment en la mateixa fase:
- Per a vehicles, en ambar intermitent (alternant la optica inferior i la dptica intermeédia).
- Per avianants, en vermell.

El semafor esta dotat d’un polsador per a vianants, que en el cas de ser premut inicia una fase
d’ambar fix de tres segons de durada (en I'dptica intermédia) per als vehicles que després passa a
una fase en vermell (coincidint amb la fase en verd del de vianants). Aquesta fase de vermell per a
vehicles té una durada de 30 segons.

Cal garantir un minim de temps de pas dels vehicles en el cas d’existir una elevada demanda de
vianants que premessin el polsador massa frequentment. Aquest minim temps en ambar
intermitent es troba fixat a 60 segons. Es a dir, si un vianant prem el polsador quan encara no han
transcorregut 60 segons des de la Ultima fase en vermell per a vehicles, el semafor esperara fins
que hagin transcorregut 60 segons abans de canviar de fase.

Imatge 2.3.2 — Can Monic, semafors sentit oest
Font: AIM

—

Imatge 2.3.3 — Can Monic, semafors sentit est
Font: AIM

&
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La segient taula mostra les diferents fases semaforiques observades a Can Monic durant les
tasques de treball de camp. Aquestes dades han estat contrastades amb una entrevista amb els
técnics encarregats de la programacié i el manteniment dels semafors.

Semafor

Vehicles. |80 O

Temps 60 (ambar intermitent) 3 27 3
Semafor

Vianants.

Temps: 60 27 3

Taula 2.3.4 — Can Monic, fases
Font: AIM

2.4. Relacio amb la normativa de transit, circulacio i seguretat vial

En matéria de mobilitat, les normatives basiques que regulen el transit i la circulacié de vehicles
sén:

- Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprueba el texto
articulado de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial
(consolidado a 9 de mayo).

- Real Decreto 1428/2003, de 21 noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacién para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre Tréfico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 339/1990, de 2 de marzo de 1990 (consolidado a 1 de octubre de 2015).

Totes les fases semaforiques presents a les diferents cruilles analitzades es troben reflectides en
el Reglament General de Circulacié.

No hi ha cap contingut en la normativa que estableixi quina ha de ser la durada dels cicles
semaforics ni de les seves fases, ni com ha de ser la configuracié de les diferents fases. No
obstant, d'acord amb les observacions realitzades in situ, la configuraci6 semaforica actual
assoleix bons resultats de gestié del transit i seguretat viaria.

En tot cas, existeixen manuals i altra bibliografia al respecte (“Dossier técnic de seguretat viaria.
Senyalitzacié i regulaci6 amb semafors de cruilles urbanes” del Servei Catala del Transit;
“Ingenieria de Trafico” de Antonio Valdés Gonzalez-Roldan) on es coincideix a recomanar:

- Que el temps d’ambar fix previ a la fase de vermell tingui una durada de 3-4 segons.

- Que s'inclogui una fase de “tot vermell” per assegurar el temps d'aclarida (temps necessari
per que la interseccié quedi lliure de vehicles).

Totes dues recomanacions es compleixen en els diferents semafors analitzats.
Addicionalment es considera que el sistema semaforic instal-lat en aquestes punts és adient, no
nomes respecte a la gestio del transit i la circulacié de vianants i vehicles, siné també pel que fa a

la seguretat viaria, reduir la velocitat mitjiana de circulacioé del vehicles i incrementar la seguretat
dels vianants en les passos de vianants.
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3. Analisi de la senyalitzacié dels semafors amb foto vermell

3.1. Senyalitzaci6 relativa als semafors de Llerona

3.1.1. Senyalitzaci6 relativa al semafor al nord del ¢/ Catalunya

A l'entrada del ¢/ Catalunya (sentit nord a sud) es troba un senyal de recordatori de velocitat
maxima amb elements per reforgar la visibilitat (fons groc i il-luminat mitjangant quatre llums
intermitents).

Imatge 3.1.1.1 = Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

A continuacié es localitza un senyal que informa als conductors de la preséncia d’'un semafor
tancat si la velocitat de circulacié es superior a 50 km/h.

Imatge 3.1.1.2 - Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM :

&t
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En un semafor amb dos optiques que mostren llum d’ambar intermitent en senyal de precaucié es
troba ubicat un senyal que informa de la preséncia de cameres de transit.

Imatge 3.1.1.3 — Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

En el propi semafor on es controla la fase semaforica en vermell mitjangant les cameres del
sistema de foto vermell, es disposa d’un senyal de control fotografic.

imatge 3.1.1.4 — Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

3.1.2. Senyalitzacio relativa al semafor al sud del c/ Catalunya

La via disposa de la mateix sequiéncia d’informaci6 que la que es troba al recérrer la via en sentit
contrari (segons s’ha descrit en I'apartat anterior): un senyal de recordatori de velocitat maxima
amb elements per reforgar la visibilitat, un senyal que informa als conductors de la preséncia d’un
semafor tancat si la velocitat de circulacié és superior a 50 km/h, un senyal que informa de la
preséncia de cameres de transit ubicat en un semafor de dues optiques en ambar intermitent, i
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finalment en el propi semafor vinculat al sistema de foto vermell, es disposa d'un senyal de control
fotografic. -

Imatge 3.1.2.1 — Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

Imatge 3.1.2.2 — Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

&
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Imatge 3.1.2.3 — Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

Imatge 3.1.2.4 - Senyal de limitacié maxima de velocitat a 50 km/h
Font: AIM

3.2. Senyalitzacio relativa als semafors ctra. Ribes—ctra. Canoves

Tots tres semafors sotmesos al control del foto vermell en aquesta cruilla disposen de
senyalitzacié referent a la preséncia de cameres de transit i al control fotografic.



3.2.1.- Senyals de control de transit i control fotografic

A continuacio es presenten les fotografies que il-lustren aquesta senyalitzacio.

3.2.2.- Senyalitzaci6 ctra. Ribes sentit nord

3.2.3.- Senyalitzacié ctra. Ribes sentit sud

St
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3.2.4.- Senyalitzaci6 ctra. Canoves

3.3. Senyalitzacio6 relativa als semafors de Can Monic

Els dos semafors sotmesos al control del foto vermell en I'entrada i la sortida oest de la rotonda de
Can Monic, disposen de senyalitzacié referent a la preséncia de cameres de fransit i al control
fotografic. :

A continuacié es presenten les fotografies que il-lustren aquesta senyalitzacio.

3.3.1.- Senyalitzaci6 a la sortida de la rotonda de Can Monic
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3.3.2.- Senyalitzaci6 a I'entrada de la rotonda de Can Monic

$t
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4. Analisi del sistema de foto vermell

4.1. Descripcio del éistema de foto vermell

El sistema de foto vermell és totalment independent del sistema semaforic (no comparteixen
alimentaci6 eléctrica, ni software, ni xarxa d’internet...).

Per a cada foto vermell que controli un semafor es disposa de 3 cameres, una caixa que conté
diferents aparells electronics (CPU, SAl, switch...) i una antena per a la transmissi6 de dades.

Imatge 4.1.1 - Elements instal-lats in situ. De baix a dalt: caixa, cimeres, antena
Font: AIM

Una de les cameres (C1) es troba gravant en continu. Des de la prefectura de la policia local es
tenen imatges en directe del que esta veient la camera. També s’originen arxius de video que
possibiliten el visualitzat posterior de la pel-licula.

Una segona camera (C2) controla visualment el semafor per detectar quan es troba en fase de
vermell. Quan aix6 succeeix, la primera camera (C1), a més d’enregistrar video, extreu una
sequeéncia de 14 fotografies de tot 'entorn quan un vehicle creua la linia de detencié mentre el
semafor esta en vermell. La sequéncia de fotografies inclou imatges del vehicle d’abans de creuar
la linia de detencid, mentre es creuada i després de creuar-la.

La tercera camera (C3) s'encarrega de fer una lectura de la matricula del vehicle detectat per a
identificar-lo.

La informacié es guarda al hardware ubicat dins de la caixa i s’envia periddicament als ordinadors
dels sistema descentralitzat. En concret, a la prefectura de policia local es disposa d’un ordinador
que conté la informacié del sistema de foto vermell, amb un software destinat a validar les
denuncies i un firewall que garanteix la no interferéncia.

La descripcié donada és valida per 6 dels 7 punts instal-lats a les Franqueses del Vallés. En el
seté punt (semafor de la ctra. de Canoves) la diferéncia radica en que només hi ha instal-lades 2
cameres enlloc de les 3 habituals. Aixd no suposa cap diferéncia per a la funcionalitat del sistema,
doncs una sola camera pot realitzar realitza les mateixes tasques que en els altres punts es troba
repartit en dues cameres (C1 i C2). La diferéncia radica en que amb tres cameres el sistema esta
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més protegit davant qualsevol averia en una de les cameres, per aquest motiu, sempre que ha
estat possible s’han instal-lat 3 cameres a cada punt.

4.2. Tractament de les dades

Es important destacar que les fotografies generades pel sistema foto vermell no es poden alterar.
Qualsevol intent de modificacié de la imatge original és detectat i genera una marca d'aigua en la
imatge que indica que ha estat alterada. Aixo permet garantir que les fotografies sén les originals
realitzades per les cameres.

Totes les fotografies son revisades per un equip huma de personal autoritzat abans de procedir a
- iniciar el procediment sancionador. En aquesta revisié es realitzen principalment dues tasques:

- Es prevaliden les fotografies, categoritzant els casos susceptibles de ser denunciats de la
resta. En aquesta fase s'identifiquen doncs les fotografies que han estat preses durant la
fase semaforica en vermell perd que no correspondrien a un infracci6 de transit:

o Vehicles d'emergéncia en servei (bombers, ambulancies, policia...).

o Vehicles que creuen en vermell degut a que la cruilla es trobi regulada manualment
per un agent policial.

o Altres situacions que es puguin donar.

També es categoritzen durant aquesta prevalidacié les fotografies amb matricules
incompletes que no es poden identificar.

- Durant el tractament de les dades, també s'oculta la identitat de tercers (matricules d’altres
vehicles, les cares de vianants, etc...) no implicats en l'accié de saltar-se el semafor en
vermell perd que han quedat reflectits en la fotografia. Donat que les imatges no es poden
alterar, el que es fa és afegir una segona capa superposada a la fotografia original, fet que
permet aplicar mascares a aquesta segona capa i ocultar-ne | identitat.

4.3. Mecanisme de dentincia

El sistema de foto vermell no genera cap dentncia de forma automatica. El procediment per a
generar una dentincia el realitza un agent de la policia local de les Franqueses del Vallés.

En el punt previ a la generaci6 de denuncies els agents de policia disposen de la seqiiéncia
d'imatges de cada cas en el que el sistema ha detectat que un vehicle ha rebassat la linia de
detencié mentre la camera detectava que el semafor a controlar es trobava en fase de vermell. Els
agents també poden consultar el video de gravaci6 en continu.

Per mitja d'aquesta informaci6, els agents han de revisar cada cas i posteriorment procedir a
generar i validar la dentincia si escau. Per tant, és I'agent i no el sistema de foto vermell qui
efectua la denuncia.

El procediment d'emetre la sancio es realitzar durant els deu dies seguents al dia que van tenir lloc’
els fets. ;

Les dentncies sén enviades a la Diputacié de Barcelona amb tota la informacié relacionada
(nimero de denuncia, hora, lloc, matricula del vehicle, fotografia...) qui s'encarrega de fer arribar la
denuncia al domicili vinculat del vehicle denunciat.
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4.4. Altres experiéncies del foto vermell en el territori

El sistema de foto vermell es troba molt estés arreu del territori. A continuacié es presenten
imatges -de municipis que han adoptat el sistema de foto vermell per al control fotografic de les
infraccions relacionades amb el respecte de la fase semaforica de vermell.

Taula 4.4.1 - Foto vermell a Caldes de Montbui
Font: AIM

Taula 4.4.2 - Foto vermell a Sant Fost de Campsentelles
Font: AIM



-

Taula 4.4.3 — Foto vermell a Mollet del Vallés
Font: www.google.es

By

Taula 4.:1.4 - Foto vermell a Barcelona
Font: www.google.es

Addicionalment, els sistemes de control fotografic també s'utilitzen en altres aplicacions en el
camp de la mobilitat, com per exemple, el control d’accessos en vies amb restriccions de transit.: -

St



29

Taula 4.4.5 - Control fotografic d’accés a Vilanova i la Geltra
Font: AIM

Taula 4.4.6 - Control fotografic d’accés a Girona
Font: AIM

4.5. Relacié amb la normativa de transit, circulacié i seguretat vial

En matéria de mobilitat, les normatives basiques que regulen el transit i la circulacié de vehicles
son:
- Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo, por el que se aprueba el texto
articulado de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial
(consolidado a 9 de mayo).

- Real Decreto 1428/2003, de 21 noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacion para la aplicacién y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre Tréfico,
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Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 339/1990, de 2 de marzo de 1990 (consolidado a 1 de octubre de 2015).

Aquestes normatives de transit no fan referéncia a cab especificacié en relacio als sistemes de
foto vermell. No obstant, la legislacié estableix que és una infraccié greu el fet de no respectar la
llum vermella d’'un semafor, que d’acord amb el reglament, prohibeix el pas als vehicles.

Les normatives de transit no obliguen a disposar de senyalitzacions especifiques per als sistema
de foto vermell o per a les cameres de control de transit. No obstant al municipi de Les
Franqueses del Vallés s’ha dut a terme una senyalitzaci6é en aquest aspecte que des del punt de
vista d'informaci6 a l'usuari es considera correcta.

El sistema de foto vermell és un sistema de control fotografic que no realitza cap tipus de mesura
0 comptatges que siguin emprats per a qualsevol dels fins establerts en I'article 8 la Llei 32/2014,
de 22 de desembre, de metrologia. Per tant, és un instrument que no necessita estar sotmés a
control metrologic.

Val a dir que recentment, des del mes de juliol de 2015 es troba aprovada la norma UNE 199142-1
“Equipamiento para la gestion del trafico. Vision artificial. Deteccion de vehiculos infractores. Parte
1: Especificacion funcional y protocolos aplicativos para semaforo rojo”, que regula la especificacié
funcional i el protocol de comunicacions i aplicacié associats als equips destinats a la deteccio
d'infraccions de semafor en vermell.
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5. Conclusions

Els aspectes analitzats en el present estudi permeten concloure:

El correcte funcionament dels semafors analitzats pel que fa a la gestié del transit i la
circulacié.

L'increment de la seguretat viaria per la preséncia dels semafors, al reduir la velocitat
mitjana de circulaci6 del vehicles i incrementar la seguretat dels vianants en les passos de
vianants

El correcte funcionament del sistema de foto vermell pel que fa a 'enregistrament de video
i la presa d’'una seqiéncia de fotografies dels vehicles que no respecten la fase semaforica
de vermell.

El foto vermell aporta un increment de la seguretat viaria a I'implicar un efecte directe de

" dissuasio de les infraccions relacionades a respectar la llum vermella del semafor.

Que no existeix un mecanisme de generaci6 de denuncies automatiques en base al
sistema de foto vermell. Es segueix un procediment de generacié de dentncia dels fets per
part d'un agent de la policia local mitjangant la informacié facilitada pel sistema de foto
vermell.

L'existencia d’'una senyalitzaci6é informativa clara i visible sobre el control fotografic i les
cameres de control de transit.
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Annex 1 — Certificats

A continuacié s’adjunten els diferents certificats de les empreses en relacié al sistema de foto

vermell.
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Logroiio, 21 de septiembre de 2015.

Desde Masscomm Innova S.L., como empresa suministradora de los equipos massVIAL aportados por
Aplicaciones Eléctricas ENE S.A. para el proyecto “SERVEI DE GESTIO DE DISPOSITIUS DE CONTROL DE
TRANSIT | DETECCIO DE LA INDISCIPLINA VIARIA” del Ajuntament de Les Franqueses del Valles,
confirmamos que las soluciones aportadas cumplen con todas y cada una de las funcionalidades y garantias
definidas por el fabricante, Infocom Sermar S.L., para los productos basados en la tecnologia ROI ICSM® y
VR-Technology, que se exponen en documento adjunto.

A su vez, se corrobora que, con el fin de extender la garantfa del fabricante y garantizar el dptimo
funcionamiento de los sistemas, las tareas de instalacién, configuracién, puesta en marcha, mantenimiento
preventivo y/o mantenimiento correctivo se desarrollo (nica y exclusivamente por personal formado y
certificado por el propio fabricante, con certificado Expert Partner, o por el personal debidamente formado
y cualificado que aporta ENE, que dispone de los conocimientos necesarios para llevar a cabo dichas tareas.

De esta forma, tanto los siete sistemas de Control de Salto Semaférico con la Infraestructura VMS (Video
Management System) implantadas en el municipio de Les Franqueses del Vallés por ENE, cumplen con las
premisas de fiabilidad y funcionamiento que aportan las tecnologias ROl ICSM® y VR-Technology, que a
continuacion se enumeran, de forma resumida:

e Grabacidn de imagenes cifradas y encriptadas, en formatos propios y protegido.

e Que las grabaciones generadas en dichos formatos, no se pueden manipular, por lo que el
contenido de las mismas puede utilizarse de forma concluyen para la validacién de cualquier acto.
Cualquier intento de manipulacién de las mismas harian que dichos ficheros quedase inservibles.

¢ Que las grabaciones generadas en formatos propios solo pueden ser visualizadas y/o gestionadas
por herramientas aportadas por el mismo fabricante.

e Que cada uno de los sistemas instalados cuentas con sus propios sub-sistemas para control de
control de acceso protegido.

Con todo esto, desde MASSCOMM INNOVA, como distribuidores de soluciones massVIAL/massTRAFFIC, se
confirma que las soluciones implantadas en Les Franqueses del Vallés cumplen cualquier exigencia
tecnoldgica y/o legal exigidas en la fecha de emisién del presente documento, para la justificacion de
cualquier acto vanddlico, infraccién vial u otro evento que sea captado por alguna de las cdmaras IP
vinculadas a cualquiera de los sistemas arriba descritos, implantados por ENE. Asi mismo, confirmamos que
estos sistemas son usados a nivel nacional e internacional por administraciones ptblicas, Ayuntamientos,

etc. 3 e
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Registradores Opticos
Inteligentes ICSM®. TECHNOLOGY

Certificado Videos Protegidos.

La empresa Infocom Sermar S.L., de nacionalidad espafiola, con domicilio en Teulada
(Alicante), Avda. del Mediterrdneo 180, Bajo, y Numero de Identificacién Fiscal B-
53.105.672, debidamente representada por D. Serguei Vinogradov Vinogradova, de
nacionalidad espafiola, con DNI nimero 53.625.604-T y domicilio profesional en
Teulada (Alicante), Avda. del Mediterraneo 180, Bajo, que actia en calidad de
administrador tinico, hace constar lo siguiente:

Primero, que los sistemas Masscomm Vial, son sistemas basados en Registradores
Opticos Inteligentes ROI ICSM® de Infocom Sermar S.L., y la tecnologia VRT (VR-
Technology) de grabacidn, visualizacién y exportacion de video, de los cuales permite
grabar y visualizar de los “streams™ de video provenientes de las c4maras conectadas
con en el sistema solo en formato propio (finico), no nativo, utilizando algoritmos de
codificacién y encriptacién propietarios.

Segundo, que las grabaciones generadas por los sistemas basados en ROI ICSM® son
cifradas en el mismo momento de la grabaci6n, momento en el cual las mismas son
codificadas mediante formatos propios y protegidos (no nativos), ilegibles desde otros
medios externos.

Tercero, que los sistemas basados en tecnologia ROI ICSM® cuentan con distintos
niveles de protecci6n, tanto a nivel de acceso al propio sistema (distintos niveles de
accesos) como a nivel de seguridad en la visualizacién, grabacién y/o gestién de los
datos generados.

Cuarto, que los videos o secuencias de video generadas de forma manual o
automatizada por los sistemas basados en tecnologia ROI ICSM® en su formato propio,
solo pueden ser visualizados y/o gestionados mediante las propias herramientas
suministradas por el fabricante, incluso pudiendo limitar que su visualizacién se pueda
llevar a cabo desde cualquier otro equipo, sin que se disponga de las contrasefias de
privacidad con la que las mismas hubiesen sido protegidas.

Quinto, que cualquier intento de manipulacién de los videos generados en formato
propio por los sistemas basados en tecnologia ROI ICSM® implicard que estos mismos
ficheros sean inservibles, y no se podrdn visualizar ni leer por ningiin medio, ya que se
modificaria la estructura interna de los ficheros y los datos contenidos en los mismos.

P.P. Info Sermar S.L.

INFOCOM SERMAR, S.L.
7 W% & 30 o ica y Comunicaciones
— . Av. Mediterméneo, 180 bejo
Serguei Vinogradov Vinogradova Tel. 88 674 00 08 - Fex 66 574 02 64
2 &t QO725 TEULADA (Alioarte) Espafia

(*) ICSM® es una marca registrada a nombre de Infocom Sermar S.L.

Infocom Sermar S.L. | Avd. del Mediterrdneo, 180 bajo 03725 Teulada (Alicante) | T+ 34 574 09 08 | F + 34 96 574 02 54 | info@icsm.en






